ORTUALTI SEBZE YETISTIiRICILIGINDE ENTEGRE MUCADELE
PROGRAMINDA ILACLAMA HACMININ DUSURULMESI AMACIYLA
AKSU U.L.V. CIHAZLARI UZERINDE YAPILAN ARASTIRMALAR

Seralarda ilaclama hacminin dusutrilmesiyle ilgili yapilan calismalarda, AKSU
U.L.V. cihazinin performans1 belirlenmis, kontrol aleti olarak sirt pulverizatérii
alinip biyolojik etkileri arastirilmistir. Domateste 1997 yilinda yaprak bitine karsi
Delthamethrin, 2,5 nin pulverizatérde 5S0ml/da ve U.L.V. cihazina ruhsatli dozun
Y4 oraninda yapilan denemelerde ytizde etki cok duistik olmakla beraber, U.L.V. (%
56,66; % 48,82) karsilastirma aletinden (% 51,11; %5,88) daha yuksek etki
gdstermistir. Patlicanda 1999 yilinda yaprak bitine karsi imidacloprid, 350 g/1 SC
pulverizatérde 20ml/da ve U.L.V. cihazinda ruhsatli dozun ¥ oraninda
denenmistir. U.L.V.” nin biyolojik aktivitesinin yuksek (%92,6; 93,1; %73,0)
oldugu saptanmistir. Sonu¢ olarak AKSU U.L.V. cihazlar1 ortii alt1 sebze
yetistiriciliginde, zararlilara karsi ilaclamalarda kullanilabilecegi kanisina
varilmastir.

GIRIS

Seralarda ila¢ dagilim duzginltigtinu iyilestirmek ve ilaclama hacmini azaltmanin
yaninda birim alanda kullanilan ila¢ dozunu da azaltmak ekoloji ve ekonomi
yonuinden gerekli olmaktadir. Bu calismada AKSU U.L.V. cihazlarinin bu amaca
uygun olup olmadigi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Seralarda ilaclama hacminin dutstrilmesi amaciyla yapilan arastirma, 1997
yilinda bir ureticiye ait, 16x20 m boyutlarinda plastik patlican serasinda, 1999
yilinda 16.5x32 m boyutlarinda, plastik domates serasinda yuUratilmustir.
Arastirmada denemeye acilan patlican ve domates serasina ait bilgiler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. 1997 yilinda patlican ve 1999 yilinda domates serasina ait bilgiler.

PATLICAN DOMATES
Deneme tarihi 30.05.1997 04.06.1999
Ortalama sira aras1 mesafe 75 cm 90-60 cm
Ortalama sira ilizeri mesafe 70 cm 40 cm
Deneme sirasinda bitki boyu 70 cm 180 cm
1 dekardaki ortalama bitki sayisi 1900 adet 3636 adet
Deneme sirasindaki bitki fenolojisi Ciceklenme ve meyve Ciceklenme ve meyve
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AKSU U.L.V. cihazi, 2.6x2 cm boyutlarinda WSP (suya duyarh kagitlar)
calismanin materyalini olusturmustur. Dustk basincli sirt pulverizatéra (sp)
karsilastirma aleti olarak alinmistir. Arastirmada kullanilan ilaclama
makinelerinin genel tanitimi Cizelge 2’de verilmistir. Sirt pulverizatorti; cift
pistonlu, 12 litre depolu olup, ici bos konik huzmeli 1 numarali hidrolik meme
kullanilmistir. AKSU U.L.V. cihazinin deposunda bulunan ilaci, puskuirtme
memesinin elektrik motorunun emmesiyle sagladigi 1400W gtctinde ve 28000
d/dak tekdtize bir sekilde damlalara ayrilan ilag, elektrik motorunun yarattigi
hava akimi etkisiyle hem daha kticik damlaciklara ayrilmakta, hem de hedefe
dogru yonlendirilmektedir. Boylece ila¢c, bitki arasina ve yaprak altlarina
ulastirilabilmektedir.

AKSU U.L.V. Cihazinin Ozellikleri; Bitki tizerindeki ilacin dagilim diizgtinligtint
saptamak amaciyla, 6rnek alma yuzeyleri (WSP ler), bitkilerin alt, orta ve tUst
bolgelerindeki birer yapragin alt ve Uist ylzeylerine, 3 tekerrurlti olarak tesaduifen
yerlestirilmistir. Toprak ylizeyine ulasan ila¢c miktarini saptamak icin, bitki altina
ve sira arasindaki toprak ylzeyine 1 m araliklarla 3 adet WSP yerlestirilmistir.
Yaklasik 10 dakika kurumaya birakilan WSP’ ler 6nceden numaralanmis zarflara
ayr1 ayr1 toplanarak IPA (Image process analysis) analiz yapilmak tUzere
laboratuara getirilmistir. Damla parametrelerinden, yuzde Ortme oranlari ve
cm?'deki damla sayilar bilgisayar yardimiyla incelenmistir.

Deneme yaprak biti ile bulasik bir patlican (1997) ve domates (1999) serasinda es
yapma deneme desenine gore 3 (2 adet alet+ sahit) karakter ve 5 tekerrtirlti olarak
yapilmistir. Parsel alanlari 20m?2 (1997) ve 22m?2 (1999) alinmistir. Sirt
pulverizatérti karsilastirma aleti olarak alinmistir. Denemede, 1997 yilinda
Delthamethrin,%2.5 EC (Decis 2.5 EC, AgrEvo) ilaci, sirt pulverizatériinde 50
ml/da dozunda; 1999 yilinda Imidacloprid 350 g/1 SC(Confidor SC 350, Bayer) 20
ml/ 1001 su dozunda kullanilmistir. AKSU U.L.V. cihazinda, ruhsatli dozun 1/4
oranindaki dozu kullanilmistir. Her iki pulverizatérle deneme 6ncesi kalibrasyon
yapilmistir. Ilaclamalar sirasinda basing ve ilerleme hizinin degismemesine 6zen
gosterilmistir.

Pulverizatorlerin yaprak bitine kars: biyolojik aktivitesini belirlemek tizere yaprak
biti gértilmeye basladiginda én sayim yapilarak deneme acilmistir. On sayimda
yaprak biti yogunlugu parsellerde yaprak basina ortalama 1997 yilinda 2,1-3,5
indeks degerleri, 1999 yilinda 63-200 adet/yaprak arasinda oldugu saptanmistir.
Her sayim o6ncesi parsellerde genel bir gbdzlem yapilarak populasyonu temsil
edebilmesi icin alt, orta ve Uist yapraklardaki yogunluk gézden gecirilerek sayimin
1997 yilinda Ust ve orta yapraklar, 1999 yilinda orta ve alt seviyesinde yapilmasi
gerektigine karar verilerek sayimlar bu seviyede yapilmistir. Her parselde rasgele
secilen 10 patlican ve domates bitkisinden sayim yapilan seviyelerden birer
yaprak toplanarak yapraklarda bulunan canli yaprak bitleri sayilmigstir.
Sayimlarda 1997 yilinda 0-6 skalas: kullanilmistir (Cizelge 2). 1999 yilinda sayim
ve indeks degerleri Uizerinden degerlendirme yapilarak sayim degerleri dikkate
alinmistir. Sayimlar 1997 yilinda 1 ve 3 gin sonra, 1999 yilinda 1, 3 ve 7 gliin
sonra yapilmistir. Ylzde etki “YUzdesiz Abbott” formuiliine goére belirlenmistir.
Yuzde etkiler 1997 yilinda “T” testine tabi tutularak her iki pulverizatér ile elde
edilen biyolojik aktivite verileri karsilastirilmistir.
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Cizelge 2 0-6 skalasi

Skala degeri Yaprak biti sayisi
0 0

1 1-2

2 3-10

3 11-30

4 31-100

5 101-300

6 301-1000

Pusktirtme sivisinin dagilimina bitki fenolojisinin etkili olmas1 nedeniyle, ilaclama
déneminde yaprak alan endeksi (YAI) hesaplanmistir. Bunun icin ilaclama
doneminde Ust, orta ve alt boélgelerden 10'ar adet olmak tUizere toplam 30 adet
yaprak, laboratuvara getirilerek alan okumasi1 yapilmistir. Elde edilen degerler
"YAl= Birim alandaki yaprak alanlar1 toplami/Birim alan" formiliinde yerine
konulmustur. Birim alanda zaman tiketiminde, her iki pulverizatériin saate
ilacladiklar1 alan (saat/da) hesaplanmistir. Ilaclama sirasinda sicaklik ve orantili
nem degerleri alinmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

1997 yilinda patlican serasinda yaprak bitine karsi yapilan ilaclamada ilaclama
hacmi, yapilan kalibrasyonlar sonucu sirt ptlverizatériinde 75 1/da, AKSU U.L.V.
cihazinda ise 3.2 1/da olarak saptanmistir. Sirt pulverizatdériiyle 1 dekarlik alan
yaklasik 3 saatte, AKSU U.L.V. cihazinda ise 20 dakikada ilaclanmistir. Yaprak
alan indeksi 1.86 olarak hesaplanmistir. Ortam sicakligi 19 ° C, ortalama orantili
nem % 80 olarak kaydedilmistir. Her iki alette yapraklarda cm? ye ulasan damla
sayilar1 Cizelge 3’te verilmistir.

[laclamanin yapildigi 1999 yilinda yaprak alan indeksi 4,1lolarak belirlenmistir.
[laclama hacmi, yapilan kalibrasyonlar sonucu AKSU U.L.V. cihazinda 9 1/da
olarak saptanmistir. AKSU U.L.V. cihazinda ilaclama 1 saat 50 dakika stirmustur.
Ortam sicakligi 32 ° C, ortalama bagil nem % 40 olarak kaydedilmistir. AKSU
U.L.V. cihaziyla domateste elde edilen yaprak ytizeyindeki damla sayilari ve 6rtme
oranlar1 Cizelge 3’de, verilmistir.
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Cizelge 3. 1997 ve 1999 yilinda yapilan denemede elde edilen 6rtme oranlari ve
damla sayilari.

Ortme orani % Damla sayisi/cm?
Hedef Sirt AKSU U.L.V. | Sirt AKSU U.L.V.
yluzey Pulverizatéri Pulverizatéra
yaprakta

1997 1997 | 1999 | 1997 1997 1999
Ust-Ust 43 S 2 28 184 161
Ust-alt 9 1 2 8 64 112
orta-ust 45 4 5 38 168 216
orta-alt 2 2 1 5 60 80
alt-Gst 31 4 1 15 160 135
alt-alt 3 0 0 1 0 0

laclama hacminin diisiiriilmesi amaciyla 1997 yilinda patlican serasinda yapilan denemede sirt
pilverizatorii ve AKSU U.L.V. ile yapilan uygulama sonucunda elde edilen sayim sonuglarinin
indeks degerleri ile yiizde etkileri Cizelge 6’ da verilmistir. Elde edilen indeks degerlerine “t” testi
uygulanmistir. Buna gore; 1.giin t=2,924 ** 3. giin t=2,924 **

Iki alet arasinda farkin “t” testine gére manidar oldugu saptanmaistir.

AKSU U.L.V. nin 1999 yilinda serada yaprak bitine karsi biyolojik aktivitesi
Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 4. Ilaclama hacminin dustrtilmesi amaciyla 1997 yilinda patlican
serasinda yapilan denemede sirt pulverizatéruinin ve AKSU U.L.V. ile yapilan
uygulama sonucunda elde edilen sayim sonuclarinin indeks degerleri ile ytizde
etkileri

SIRT PULVERIZATORU AKSU U.L.V. CIHAZI

1. giin 3. gin 1. giin 3. gin
Tekerrtir |indeks | etki(%) | indeks | Etki(%) | indeks | etki(%) | indeks | etki(%)

1,8 50,0 2,2 35,29 |14 61,11 [1,8 47,05
2 1,0 72,22 10,3 91,17 10,9 75,0 1,6 52,94
3 2,1 41,66 |2,3 32,35 | 1,1 69,44 [2,0 41,17
4 2,2 38,88 12,5 26,47 |2,1 41,66 | 1,4 58,82
S 1,7 52,77 1,9 44,11 | 2,3 36,11 | 1,9 44,11
ortalama 51,11 45,87 56,66 48,82
ilacsiz 3,6 3,6 3,4
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Cizelge 5. 1999 yilinda, AKSU U.L.V. Cihazinin, yaprak bitine kars: biyolojik

aktivitesinin belirlenmesi

sonuclari ve ytizde etkiler.

amaciuyla,

acilan denemede elde edilen sayim

1 glin sonraki sayim 3 glin sonraki sayim 7 glin sonraki sayim
degerleri degerleri degerleri
Tekerrtir | Deneme | Sahit | Ylizde | Deneme | Sahit | Ylzde | Deneme | Sahit | Yuzde
etki etki etki
1 6,2 83,9 92,6 |14,0 448,0196,9 |0,0 147,0 |100,0
2 18,2 89,0 | 79,6 |78,0 448,0 | 82,6 | 32,0 147,0 | 78,2
3 24,6 87,8 | 72,0 |60,0 999,0 (94,0 | 75,0 1299,0 | 94,2
4 30,4 86,8 | 65,0 | 15,0 924,0198,4 | 5,0 149,0 | 96,6
S 38,2 86,9 | 56,0 |81,0 924,0191,2 | 5,0 149,0 |96,6
Ortalama 73,0 92,6 93,1

Seralarda 1997 yilinda ilaclama hacminin dustrtlmesi calismalarinda; Sirt
pulverizatdériinde 6rtme orani 75 l/da ila¢ normunda, yaprak ustlerinde %40
civarinda olmaktadir. Bu oran AKSU U.L.V. cihazinda %5 olmasina ragmen, birim
alanda damla sayis1 1601 asmaktadir. Insektisitler icin cm? de kontak etkili 50,
sistemik etkili 20-30 adet damlanin uygun oldugunun bilinmesi nedeniyle, 3.2
1/da ilaglama normundaki bu ylizey kaplamanin, insektisit uygulamasi icin yeterli
olacag1 kanaatine varilmistir. Ilac dagiliminin, makinelerin olusturdugu damla
caplarina, homojenlik katsayisina ve damlalar1 hava ile tasima o6zelliklerine goére
farklilik gosterdigi bu calismada da ortaya konulmustur. Sirt pulverizatérinde 1
numarali memenin olusturdugu damlalarin hacimsel ortanca capini 249.9u,
homojenlik katsayisin1 1.071 olarak tespit etmistir. AKSU U.L.V. ile yapilan
uygulamalarda ila¢ normunun yaninda dozun da dusuruilerek ayni basariya
ulasilmas1 diger calismalarla da desteklenmektedir. Cypermethrinin patates
larvasina karsi etkisi ile ilgili yaptig1 calismada klasik uygulamada, ilach su dozu
1100-1600 1/ha, ila¢g dozu 300-400 g/ha iken, AKSU U.L.V. cihaz ile ilaclh su
dozu 21-23 1/ha ila¢ dozu ise 40-60 g/ha oldugunda ayni basariya ulagmistir.

1999 yilinda, Elektrikli Sirt Tipi AKSU U.L.V. cihazinin yaprak bitine karsi
biyolojik aktivitesi, 1 glin sonraki sayimlarda (%73,0) yeterli etki alinmis; 3 giin
(%092,6) ve 7 gin sonraki (93,1) sayimlarinda yapilan degerlendirmelerde cok
yuksek cikmistir (Cizelge 10). 1997 yilinda da sirt ptlverizatért ve AKSU U.L.V.
cihazi ile 1 ve 3 gin sonraki biyolojik aktiviteleri genelde duistik cikmakla birlikte
AKSU U.L.V.’nin etkisi daha yuksek (pulverizatériinde % 45,88 ve %48,82; AKSU
U.L.V.de %51,11 ve %56,66) cikmistir. "T" testine gore iki alet arasindaki farkin
6nemli oldugu ve AKSU U.L.V.’nin daha etkili oldugu saptanmistir. Her iki
senenin degerlendirilmesi sonucunda AKSU U.L.V.’nin zararlilara karsi
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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AKSU U.L.V. cihaz ile ruhsathi dozun doértte biri kullanildigi1 g6z éntine alindiginda
AKSU U.L.V. cihaz ile ilaclamanin daha etkili ve ilactan tasarrufu saglamasi
nedeniyle daha ekonomik ve cevre sagligi acisindan daha guvenli oldugu
gorulmektedir. Uygulanan su miktarinda ise %86lik bir azalma vardir. Bitki boyu
70 cm oldugunda ise 1997 yilinda yapilan deneme sonuclarindan da gorilecegi
gibi, Gist yapraklarin Ustiine daha fazla ila¢ ulastirilabilmekte, ila¢c normu da sirt
pulverizatériine goére % 75 oraninda azalmaktadir. Birim alanda zaman
tilkketiminde de % 87 lik bir tasarruf saglamak miimkiin olmustur.

SONUC

Yapraklara ulasan damlalar sayisal olarak incelendiginde, AKSU U.L.V. cihazinda,
her iki yilda elde edilen sonuclar incelendiginde cm? ye 80' in Ulizerinde damlanin
ulastigr saptanmastir.

AKSU U.L.V. cihaz ile ruhsatli dozun dértte biri kullanildig1 g6zéntine alindiginda
ULV ile ilaclamanin ekolojik, ilactan da tasarrufu saglamasi nedeniyle daha
ekonomik oldugu goértilmektedir.

Ortii alt1 sebze yetistiricilifinde zararlilara karsi AKSU U.L.V. cihazinin
kullanilabilecegi kanisina varilmistir. Ancak, AKSU U.L.V. uygulamalarinda
kullanilacak olan ilaclarin dozlarinin belirlenmesine ihtiyac vardir.

* Bornova Arastirma Enstitiisii/Dr.Hasan KOCER/1997 yilinda yaptig: calisma raporu,

* http://www.aksuilaclama.com.tr/Haberler.htm - web sitemizden, sayin Dr.Hasan
KOCER’in rezidii(kalinti) ile ilgili konusmalar1 yer almaktadair.
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